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)پيشرفته(ETAPدوره جامع نرم افزار

)پيشرفته( ETAPدوره جامع نرم افزار

است كه در دوره هاي ETAPجهت آموزش قسمت هايي از نرم افزار اين دوره:درباره دوره

و هدف از آن آموزش نحوه كار با آناليز هاي پيشرفته اي مانند آناليز  مقدماتي بيان نمي شود

و  .مي باشد... هارمونيك، خازن گذاري، آناليز پخش بار نامتعادل

و شبيه و دانش پژوه در طول دوره با محاسبات لازم به ذكر است اين دوره پروژه محور بوده

واقعي يك پلنت صنعتي آشنا مي گردد همچنين در انتهاي هر قسمت از موضوعات مطرح سازي

و همچنين تمرين هايي به كارآموز داده مي شود .شده مثال هايي در كلاس حل شده

 ETAPورژن آموزش داده شده در اين دوره

.مي باشد 6.0.0

 سي ساعت:طول مدت دوره

سه ده جلسه(طولاني مدت:نحوه برگزاري

)روزسه(، كوتاه مدت)ساعته

 ETAP، كتاب ETAP 6.0.0:تجهيزات كمك آموزشي ارائه شده در طول دوره

Getting Started )به صورتSoft Copy(

ي پـروژه انجـام خواهـد شـد ايـن پـروژه هـا بـه شـرح:مشخصات پروژه در طـول ايـن دوره

:زير مي باشد

مي: پروژه بدين منظور يك سيستم توزيع برق پروژه فولاد واحد احياء مستقيم مورد بررسي قرار

(گيرد 33دو ورودي برق. KV 33/6.6، دو ترانس KV 25با توان MVA چند موتور با ،

2 توان بيش از MVA و دو پست جانبي هر كدام با دو ترانس  6.6/0.4، يك پست اصلي

KV 2با توان MVA ب وو ؛ دانش پژوه موظف است اين پروژه را تا ...)ارهاي مختلف موتوري

و گزارشات آن را تحويل دهد و فايل .انتهاي دوره به پايان رسانده
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:قسمت هاي مختلف اين دوره به شرح زير مي باشد

 ETAPمروري بر نرم افزار)1

a.مروري بر المان هايETAP 

b.مروري بر آناليزهايETAP 

 آناليز هارمونيك)2

a.آن و كلاس هاي  آشنايي با هارمونيك

b.و اثرات آن در شبكه و مولد هاي هارمونيك  آشنايي با منابع

c.فيلترهــاي(آشــنايي بــا روش هــاي كــاهش هارمونيــكPassive و فيلترهــاي

Active(

d.در و وارد كردن آنها  ETAPآشنايي با پارامترهاي مدل نمودن هارمونيك

e.وارد نمودن اطلاعات مثال در نرم افزارETAP 

f.و نتايج آناليز هارمونيك  بررسي گزارش
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 آناليز پايداري شبكه)3

a.و قابليت اطمينان شبكه  آشنايي با پارامترهاي مهم در پايداري

b.آشنايي با اهداف آناليز پايداري شيكه 

c.ــا پايــداري شــبكه در المــان هــاي مختلــف  وارد نمــودن پارامترهــاي مــرتبط ب

AC وDC

d.و يا دو خطا  Single and double(بررسي شبكه در دو حالت احتمال يك

(Contingencies و بررسي پارامترهاي خروجي نرم افزار

e.و پاك شدن خطا(بررسي اثرات خطا هاي configو همچنين انواع) وقوع

 مختلف بر روي پايداري شيكه

f.وارد نمودن اطلاعات مثال در نرم افزارETAP 

g.و نتايج آناليز پايداري شبكهبرر  سي گزارش

 آناليز بخش بار نامتعادل)4

a.بررسي شرايط وقوع پخش بار نامتعادل 

b.بررسي اثرات مخرب پخش بار نامتعادل 

c.بررسي پارامترهاي مدل نمودن شبكه نامتعادل 

d.در  ETAPمدل نمودن المان هاي مختلف شبكه در شرايط عدم تعادل

e.وارد نمودن اطلاعات مثال در نرم افزارETAP 

f.و نتايج پخش بار نامتعادل  بررسي گزارش
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 خازن گذاري)5

a.بررسي دلايل لزوم استفاده از خازن 

b.و محل قرارگيري خازن در شبكه  پارامترهاي موثر در انتخاب مقدار

c.از و محل خازن ETAPآشنايي با چگونگي استفاده  براي انتخاب مقدار، سايز

d.انتخاب خازن مناسب مثال با استفاده نرم افزارETAP 

e.و منحني هاي مهندسي قيمت بعد از انتخاب خازن مناسب  بررسي گزارشات

 Arc Flashآناليز)6

a.Arc Flash و چه اثراتي دارد؟  چيست

b.ــبات ــم در محاس ــاي مه  Arcپارامتره

Flash 

c.و اطلاعـات لازم بـراي محاسـبات گام ها

Arc Flash 

d.با  Arc Flashمحاسبات آشنايي

e.انجام آناليزArc Flash  از  ETAPبا استفاده

f.آن ــاي و پارامتره ــزارش، برچســب ــي گ ــد از آنــاليز) PPEماننــد(بررس بع

Arc Flash 

 Transientآناليز)7

a.شرايط وقوع اتفافاتTransient 

b.اثراتTransient آن در شبكه 
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c.بررسي حدود مجازTransient در شبكه 

d.آشنايي پارامترهاي مهم در مطالعاتTransient 

e.در و بارهاي مختلف  ETAPوارد نمودن پارامترهاي لازم براي ژنراتور

f.انجام مطالعاتTransient براي مثال 

g.ــات ــايج مطالع و نت ــزارش ــي گ ــود Transientبررس ــاي بهب ــه راه كاره و ارائ

 پايداري شبكه

 آناليز پخش بهينه بار)8

a.يز بخش بهينه باربررسي اهداف آنال 

b.چگونگي پخش بهينه بار در شبكه ها با استفاده از ابزارهاي كنترلي شبكه 

c.آشنايي با پارامترهاي قابل بهينه سازي در شبكه 

d.در و پارامترهاي لازم  ETAPوارد نمودن اطلاعات

e.و نتايج مطالعات  بررسي گزارشات



SC: Short Circuit(درDC

ل از آن
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LF: Load Flow(و اتصال كوتاه)C: Short Circuit

DC 

LFوSCدر مداراتDC

SCوLFدر آناليز DCن هاي مختلف

LوSCو گزارشات حاصل و بررسي نتايج براي مثال

 IEEE 485 سايزينگ باتري ها بر اساس

 ETAP پارامترهاي باتري در

 سايزينگ بـا

ــاتري ــاليز بـ  آنـ

ETAP 

 گزارشات

Motor Starting

 موتور استارتينگ

 نمودن پارامترهاي مهم در موتور استارتينگ

 ديناميك استارتينگ در مد

 استارتينگ در مد استاتيك

و نتايج آناليز موتور استارتينگ

دوره جامع نرم اف

Flow(آناليز پخش بار)9

a.لزوم آناليزهاي

b.اهداف آناليزF

c.اثرگذاري المان

d.انجام آناليزLF

 باطري سايزينگ)10

a.پارامترهاي ساي

b.مدل نمودن پار

c.انجام باتري سا

ETAP 

d.ــالي ــام آنـ انجـ

دشارژينگ با

e.و بررسي نتايج

otor Startingآناليز)11

a.اهداف آناليز مو

b.و وارد آشنايي

c.آناليز موتور است

d.آناليز موتور است

e.بررسي گزارش
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ها)12  آشنايي با المان

a.آشنايي با المان هاي جديدAC

i.خطوط انتقال 

ii.خازن 

iii.ژنراتور 

iv.SVC 

v.هارمونيك فيلتر 

vi.راكتور 

b.آشنايي با المان هايDC

i.كانورتر)Converter(

ii.باتري)Batter(

iii.UPS 

iv.شارژر )Charger(

v.اينورتر)Inverter(

vi.Variable Frequency Driver 
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)Under Ground Raceway(آشنايي با محيط كابل كشي)13

a.بررسي اهداف مدل نمودن محيط كابل كشي 

b.آشنايي با مدل هاي انتقال حرارت در خاك 

c.اثرات انتقال حرارت در سايزينگ كابل كشي 

d.انجام يك مثال در نرم افزارETAP اثرات محيط(و بررسي چگونگي سايزينگ

 كابل در نرم افزار) كابل

)Cable Pulling System(آشنايي با آناليز كابل كشيدن)14

يكي از مواردي كه در طراحي هاي پلنت هاي مختلف بررسي نمي شود موضوع توانايي كابل

ها مي باشد كه به همين دليل بارها شاهد بوده ايم كه در هنگام اجراي sleeveكشيدن در 

و بعضا به كابل ها آسيب رسيده است بدين. يك پروژه، كشيدن كابل ها دچار مشكل شده

.محيطي براي مدل كردن اين شرايط ايجاد نموده است ETAPمنظور نرم افزار 



10 

)پيشرفته(ETAPدوره جامع نرم افزار

a.آشنايي با پارامترهاي كابل كشي 

b.كابل كشي در آشنايي با محيطETAP 

c.در آن ETAPانجام مثال و گزارشات و بررسي نتايج

و كنترل)15 )Control System Diagrams(آشنايي با محيط آناليز مدارات فرمان

a.آن و پارامترهاي و كنترل  آشنايي با المان هاي مدارات فرمان

b.و راه انداز  كشيدن مدارات فرمان، حفاظتي

i.با  ها Circuit Breakerمدارات فرمان مرتبط

ii.با هاMotor Starterمدارات فرمان مرتبط

iii.مدارات سيستم هاي حفاظتي)Protection(

c.و راه انداز يا اهداف زير :مدل كردن مدارات فرمان، حفاظتي

i.و برآورد توان مورد نياز  چك كردن افت ولتاژها

ii.چك كردن عملكرد مناسب مدار فرمان بر اساسLogic 

iii.مدارات فرمان چك كردن زمان عملكرد)Duty Cycle(

d.و گزارشات مدل كردن مدارات فرمان و بررسي نتايج  مثال


